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Die DeTeMobil Deutsche Telekom MobilNet GmbH in Bonn/Deutsch- 
land hat eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Verfahren zur Echtzeitvergebuhrung von Telekommunika- 
tionsverbindungen bei Aufenthalt eines Teilnehmers 
auBerhalb seines Heimatnetzes" 

am 19. August 1998 beim Deutschen Patentamt eingereichto 

Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wieder- 
gabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung* 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig das Symbol 
H 04 Q 7/20 der Internationalen Patentklassif ikation erhalten, 



Miinchen, den 21. Oktober 1998 
Der Prasident/kes Deutschen Patentamts 
Im Auftrag 
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Anmelder: DeTeMobil Deutsche Telekom MobilNet GmbH, Bonn 

Verfahren zur Echtzeitvergebuhrtmg von 
Telekommunikationsverbindxingen bei Aufenthalt eines 
Teilnehmers auSerhalb seines Heimatnetzes 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Echtzeitvergebiihrung 
von Telekommunikationsverbindungen bei Aufenthalt eines 
Teilnehmers auSerhalb seines Heimatnetzes nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Zur Zeit in sind Mobilf unknetzen im wesentlichen zwei 
Verfahren zur Echtzeitvergebiihrung von 

Telekommunikationsverbindungen zu unterscheiden. Diese 
basieren auf einer Implementierung von vorausbezahlten 
Zugangsberechtigungen, sogenannten Pre-Paid- 
Teilnehmerverhaltnissen, die jedoch nicht fur den Einsatz 
auSerhalb des Heimatnetzes, in dem die Gebiihrenabrechnung 
erfolgt, einsetzbar sind. Dies ist im Fall von modernen, 
international standardisierten Mobilf unknetzen mit 
gegenseitigem Abkommen fur das sogenannte „Roaming" jedoch 
wiinschenswert . 

Zum einen ist es bekannt, eine Echtzeiterf assung der 
anfallenden Verbindungsentgelte in entsprechenden 
Einrichtungen des Telekommunikationsnetzes vorzunehmen, sowie 
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die Unterbrechung der aktuellen und weiteren Verbindungen, 
wenn ein vorausbezahltes Guthaben aufgebraucht ist . 
Dieses Verfahren eirlaubt jedoch nicht den Einsatz auSerhalb 
des Heimatnetzes des Teilnehmers . Der Grund dafur ist, daS 

5 zwischen den verschiedenen Netzen kein Echtzeitaustausch von 
Gebuhrendaten vorgesehen ist, da die einen zu hohen 
administrativen Aufwand zur folge haben vmrde . Dadurch kann 
die Zeit zwischen Anfallen der Gebuhren und Ubermittlung der 
Gebuhrendaten und Abrechnung der Gebuhren im Heimatnetz zu 

0 nicht durch ein Gebiihrenguthaben abgedeckten Verbindungen 
genutzt werden. 

Zum anderen ist es bekannt/ daS eine Echtzeiterf assung der 
anfallenden Verbindungsentgelte im Endgerat erfolgt, was 
5 jedoch durch versehentlich oder absichtlich fehlerhafte 
Endgeratesof tware unterlaufen werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Echtzeitvergebiihrung von Telekommunikat ionsverbindungen bei 
0 Aufenthalt eines Teilnehmers auSerhalb seines Heimatnetzes 
vorzuschlagen, welches einfach und kostengunstig zu 
realisieren ist und ohne oder mit nur geringf ugigen 
Anderungen an bestehenden Netzwerkeinrichtungen auskommt . 

5 Gelost wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentanspruchs 1 . 



0 



Die Erfindung beruht darauf, daS der Aufbau der 
Telekommunikationsverbindung und die 

Echtzeitgebiihrenerf assung durch das Heimatnetz erfolgen, auch 



wenn sich der Teilnehmers auSerhalb seines Heimatnetzes 
auf halt . 



Bei einem Aufenthalt eines Teilnehmers auSerhalb seines 
Heimatnetzes, z.B. im Ausland, ist durch eine entsprechende 
Konf iguration des Teilnehmerverhaltnisses kein direkter 
Aufbau einer Telekommunikationsverbindung iiber das fremde 
Telekommunikationsnetz moglich. Dazu ist im 

Teilnehmerverhaltnis z.B. eine Rufsperre fur abgehende Rufe 
auSerhalb des Heimatnetzes konf iguriert . 

Wird nun bei Aufenthalt eines Teilnehmers im Ausland eine 
Verbindung gewunscht, erfolgt zunachst die Ubermittlung eines 
Nachrichtentelegramms an ein spezielles Netzelement im 
Heimatnetz des Teilnehmers, in welchem zumindest die 
Zielrufnummer der gewiinschten Verbindung sowie die Identitat 
des rufenden Teilnehmers iibermittelt wird. 
In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm besteht das 
Datentelegramm aus einer Kurznachricht die mittels Short 
Message Service (SMS) versandt wird. 

Es ist jedoch auch vorgesehen, dem speziellen Netzelement 
eine bestimmte Rufnummer zuzuordnen, die vom Teilnehmer 
angewahlt werden kann. Im Dialogverf ahren wird dann die 
Rufnummer des gewiinschten Gesprachsteilnehmers vom 
Netzelement abgefragt und kann iiber die Tastatur des 
Endgerates eingegeben werden. 

Das spezielle Netzelement baut nach Priifung der Daten und des 
zugeordneten aktuellen Gebiihrenguthabens die Verbindungen zua 
angerufenen und rufenden Teilnehmer auf. In einer bevorzugter 
Aus fiihrungs form besteht das spezielle Netzelement aus einem 
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Riickruf server , der gleichzeitig auch fur die Uberwachung der 
vorausbezahlten Gebuhren zustandig sein kann (Pre-Paid- 
Server) . 

5 Da alle kostenverursachenden Verbindungen im Heimatnetz 
aufgebaut werden, kann hier in gewohnter Weise eine 
Echtzeitiiberwachung der Verbindungsentgelte erfolgen und die 
Verbindung abgebrochen werden, falls das Guthaben 
auf gebraucht ist . 

0 

Ist ein besonderer Schutz vor MiiSbrauch der iibermittelten 
Daten gewiinscht, kann die Ubertragung der Daten durch eine 
Applikation auf dem Teilnehmeridentitatsmodul (z.B. SIM) 
unter Verwendung eines geeignetsten kryptographischen 

5 Verfahrens erfolgen. Die Abwicklung der erf orderlichen 
Protokolle erfolgt durch das Teilnehmeridentitatsmodul, 
welches auch die iibliche Identif izierung des Teilnehmers 
gegeniiber dem Netz durchf lihrt . So ist sichergestellt , daS 
Unbefugte nicht auf Kosten anderer Teilnehmer telefonieren 

0 konnen . 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darin, daS die 
Initiierung und Kontrolle der kostenverursachenden 
Verbindungen immer durch Netzelemente im Heimatnetz erfolgt, 
5 auch wenn der Teilnehmer sich in einem fremden 
Telekommunikationsnetz bef indet . 



0 



Ferner besteht der Vorteil, daS eine Ubertragung von 
gebiihrenrelevanten Inf ormationen durch Ende-zu-Ende 
verschliisselte Nachrichteniibertragung erfolgen kann, unter 




Verwendung von kryptographischen Schliisseln, deren Vergabe in 
der Kontrolle des Heimatnetzbetreibers liegt. 

Ein weiterer Vorteil liegt darin, daS dadurch die 
5 verschliisselte Ubermittlung der Daten ein MiSbrauch von 

Teilnehmerverhaltnissen durch unbefugte Personen unterbunden 
wird. Es ist dritten Personen nicht moglich auf Kosten des 
berechtigten Teilnehmers Gesprache aus dem In- und Ausland zu 
f uhren . 

0 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines 
Ausf iihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf eine 
Zeichnungsf igur naher erlautert . Dabei gehen aus der 
Zeichnung und ihrer Beschreibung weitere Merkmale und 
5 Vorteile der Erfindung hervor. 

Die Zeichnungsf igur 1 zeigt als Beispiel einen 

Mobilf unkteilnehmer 1, der sich im Bereich eines fremden 

Mobilfunknetzes 2 auSerhalb seines Heimatmobilf unknetzes 3 

0 befindet. Die Mobilf unknetze 2 und 3 sind z.B. Mobilf unknetze 
nach dem GSM- Standard. Es wird vorausgesetzt , dafi zwischen 
den Betreibern der Mobilf unknetze 2 und 3 ein Roaming- 
Abkommen besteht . Der Mobilf unkteilnehmer 1 wiinscht nun eine 
Gesprachsverbindung zu einem beliebigen Teilnehmer 4, der 

5 z.B. unter der Rufnummer 02289360 zu erreichen ist. Dazu muss 
sich der Teilnehmer 1 zunachst im fremden Mobilf unknetz 2 
einbuchen und wird von der zustandigen 

Mobilvermittlungsstelle 5 bedient. Erf indungsgemaS ist es nun 
dem Mobilf unkteilnehmer 1 nicht moglich, direkt eine 
0 Gesprachsverbindung zum Teilnehmer 4 aufzubauen. Der 

Teilnehmer kann jedoch z.B. mittels einer Kurznachricht uber 
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den Short Message Service SMS ein Datentelegramm 6 an einen 
im Heimatnetz 3 angeordneten Riickruf server 7 senden. Das 
Datentelegramm enthalt dabei zumindest die Zielruf nummer 
(02289360) des Teilnehmers 4 und die Rufnummer 
5 (-h4 9171xxxxxxx) des rufenden Teilnehmers 1. Die Verwendung 
des Short Message Service hat den Vorteil, dafi in der 
Kurznachricht automatisch die Identitat des rufenden 
Teilnehmers 1 libermittelt wird. 

0 Der Riickruf server 7 ist in bekannter Weise in das Heimatnetz 
3 eingebunden und ist als Standardkomponente ausgebildet, Der 
Riickruf server 7 extrahiert aus dem empfangenen Datentelegramm 
6 die Rufnummer des gerufenen und des rufenden Teilnehmers 
und initiiert darauf eine Verbindung 8 zum rufenden 

5 Teilnehmer 1, d.h. dem Absender des Datentelegramms 6 und 

stellt eine Verbindung 9 zur gewiinschten Zielruf nummer , d.h. 
zum Teilnehmer 4, her. Nun ist eine Gesprachsverbindung 
zwischen dem Mobilf unkteilnehmer 1 und dem Teilnehmer 4 
aufgebaut, die vollstandig vom Heimatnetz 3 initiiert und 

0 kontrolliert wird. In gewohnter Weise kann nun eine 
Echtzeitiiberwachung der Verbindungsentgelte fiir die 
Verbindungen 8 und 9 erfolgen, wobei die Verbindungsentgelte 
dann direkt vom Heimatnetz 3 abgerechnet und vom 
vorausbezahlten Guthaben des Teilnehmers 1 abgebucht werden 

5 konnen . 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Echtzeitvergebiihrung von 
Telekommunikationsverbindungen bei Aufenthalt eines 
Teilnehmers auSerhalb seines Heimatnet zes , 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Aufbau der Telekommunikationsverbindung und die 
Echtzeitgebiihrenerf assung durch das Heimatnetz (3) 
erf olgen , 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS abgehende Verbindungen bei Aufenthalt des Teilnehmers 
(1) auSerhalb seines Heimatnetzes (3) gesperrt sind. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei einem eintretenden Verbindungswunsch des 
Teilnehmers (1) aujSerhalb des Heimatnetzes (3) zunachst 
ein Nachrichtentelegramm (6) an ein spezielles 
Netzelement (7) im Heimatnetz (3) gesendet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS mit dem Nachrichtentelegramm (6) zumindest die 
gevymnschte Zielruf nummer des gerufenen Teilnehmers (4) 
und die Identitat des rufenden Teilnehmers (1) 
iibermittelt wird. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Nachrichtentelegramm (6) als Kurznachricht (SMS) 
abgefasst und versandt wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das spezielle Netzelement nach Priifung der im 
empfangenen Nachrichtentelegramm (6) enthaltenen Daten 
und des zugeordneten aktuellen Gebiihrenguthabens die 
Verbindungen (8, 9) zum angerufenen und rufenden 
Teilnehmer (4, 1) auf baut . 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das spezielle Netzelement in Form eines 
Riickruf servers (7) mit Anbindung an Intelligente 
Netzwerkf unktionen realisiert ist. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Gebiihrenerfassung der Verbindungen (8/9) durch 
eine IN online -Vergebiihrung erfolgt. 
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Z u s ammen f a s s ling 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Echtzeitvergebuhrung 
5 von Telekommunikationsverbindungen bei Aufenthalt eines 
Teilnehmers auSerhalb seines Heimatnetzes . 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dafi der Aufbau der 
Telekommunikationsverbindung und die 

Echtzeitgebiihrenerfassung durch das Heimatnetz erfolgen. 
10 Dadurch bleibt die Kontrolle von kostenverursachenden 
Verbindungen beim Heimatnetz. 
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